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Experimentelle Nierentransplantation.
Vorlaufige Mittheilung.?)
Von Dr. Emerich-Ullmann, Privatdocenten fiir Chirurgie in Wien,

Meine Herren! Gelegentlich meiner Versuche iiber Darm-
transplantation, tiber welche ich voriges Jahr dieser Gresellschaft
zu berichten die Ehre hatte, dachte ich daran, ob es nicht
moglich wire, auch die Niere zu transplantiren. Die ersten
diesbeziiglichen Versuche misslangen aus dem Grunde, weil ich
als Versuchsthier das Schwein withlte, dessen Venen ausserordent-
lich zart und zerreisslich sind. Erst als ich die Transplan-
tationen an Hunden ausgefihrt habe, gelangen sie vollstindig.
Ich will vorweg betonen, dass es sich bei meinen Versuchen
nicht etwa um Transplantation von Nierenpartikelchen handelt,
wie in den Versuchen von Lubarsch und Allessandri.
Diese haben kleine Stiickchen von Nierengewebe in die Milz
und in Lymphdriisen transplantirt um die Verinderungen
zu studiren, welche das Nierengewebe, namentlich die Harn-
caniilchen, daselbst erleiden. Veranderungen, welche zumeist in
einer Nekrobiose bestanden haben. In meinen Versuchen
handelt es sich aber um Transplantationen der Niere in toto,
um Orgautransplantationen, wie solche an anderen Organen,
an der Schilddriise, am Hoden und an den Ovarien bereits
mehrfach ausgefiibrt wurden. Bei einem so massigen Organ, wie
es die Niere ist, war es von vorneherein nicht wahrscheinlich, dass
die Experimente durchfihrbar seien; nichtsdestoweniger gelangen
sie, da nicht nur die Lebensfihigkeit der transplantirten Niere,
sondern auch ihre physiologische Function erhalten blieb.

Die Ausfithrung der Transplantation geschah auf folgende
Weise: Am Orte, wohin die Niere transplantirt werden sollte —

. 1) Gehalten in der k. k. Gesellschaft der Aerzte in.Wien am
7 Mirz 1902. . . .

und als solchen wihlte ich erst die Inguinalgegend, spater auf Herrn
Hofrath Exner’s Empfehlung denHals, weil an der letzteren Stelle
die Thiere sich nicht lecken konnen und eine Verunreinigung am
ehesten vermieden werden kann —wird durch einen Schnitt Arterie.
und Vene, am Halse also Carotis und Vena jugularis auf eine
weite Strecke hin freigelegt; dieselben werden peripheriewsrts
ligirt und centralwiirts mit je einem armirten Schieber — armirt,
damit keine Verletzung der Gefisse entsteht — versehen, Nun
werden die Gefisse durchschnitten und sowohl Carotis ‘als Ju-
gularis zur Gefsssvereinigung, wie sie von Payr angegeben
wurde, vorbereitet. Die Gefasse werden durch kleine Magune-
siumrhren, welche ich mir auf die Weise herstellen liess, dass
die eine Hilfte der Rohren glatt ist, die andere Hilfte zwel
Nuthen trigt, durchgezogen, umgekrempelt und, wihrend die
centralwirts gelegene nuthlose Hilfte mit einer Pincette
gehalten wird, das Gefiiss mittelst einer Ligatur an die
centralwiirts liegende Nuth gebunden. Jetst fihrte ich die
Exstirpati)n der Niere aus, indem der Ureter eine Strecke
weit lospraparirt und durchschnitten wurde und die Arteria
und Vena renalis moglichst nahe an den grossen Gefissen
einfach ligirt und durchschnitten wurden. Nun ist die Niere
in eine in warme, physiologische Kochsalzlssung getauchte,
sterilisirte Compresse gelegt und am Halse die Vena renalis tiber
die Jugularis gezogen und mit einer Ligatur an der peripherie-
wirts liegenden Nuth befestigt worden, ebenso wurde die Arteria
renalis iiber die Carotis gezogen und an der peripheriewtirts
liegenden Nuth befestigt. Dann wurden die Schieber zuerst von
der Vene, dann von der Arterie entfernt. Sofort stromte Blut
durch die Niere und konnten wir uns iiberzeugen, dass die
physiologische Thitigkeit fortbestand, indem bald Urin durch
den Ureter abging. Ich will Sie, meine Herren, mit den An-
gaben, auf welche Weise eine Regulirung des Zustromens und
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Abfliessens des Blutes bewerkstelligt wurde, nicht ermiiden und
bemerke nur, dass nachdem durch Abpripariren der Muskeln
vom Unterhautzellgewebe eine Nische fiir die Niere gebildet
wurde, diese hineingelegt und die Haut tiber sie bis auf eine
kleine Stelle, an welcher der Ureter eingeniht wurde, voll-
kommen verndht ward.

Einer personlichen Mittheilung des Herrn Dr. Alfred
Exner verdanke ich die Kenntniss der Thatsache, dass er
schon vor mir ebenfalls Versuche tiber ‘Nierentransplantation
angestellt hat, doch fielen die Experimente nicht ganz befrie-
digend aus, wohl aus dem Grunde, weil sie im alten physio-
logischen Institute, in welchem ein aseptisches Operiren un-
moglich war, ausgefihrt wurden. Auch meine bisherigen
Versuche laborirten an dem Fehler, dass der Abgang von Urin
aus dem Ureter nur etwa fiinf Tage zu sehen war, dann schwillt
der Ureter dadurch, dass die Hunde ihn durch Kratzen zu stark
maltritiren, sehr an oder zieht sich in die Wunde hinein und
fliesst dann Urin aus der Wunde und nicht tropfenweise aus
dem Ureter. :

- Weitere Versuche werden zeigen, ob es gelingt, die
Niére von einem Hund auf den anderen zu transplantiven,
ferner ob es gelingt, die Niere von einer Thierspecies auf eine
“andere Thierspecies mit Erhaltung ihrer physiologischen Function
zu transplantiren, was ja wenig wahrscheinlich ist, endlich, ob
die transplantirten Nieren im Stande sind, die ganze Entgiftung
des Blutes zu iibernehmen, d. h. ob die Thiere am Leben
bleiben, wenn ihnen die eigenen Nieren entfernt werden und
-die transplantirte die allein functionirende bleibt. .

Ich behalte mir vor, tiber diese Versuche zu berichten
und erlaube mir, Herrn Hofrath Exner, in dessen Institut
diese Experimente ausgefithrt wurden, fir die Forderung und
Unterstiitzung der Arbeit auch an dieser Stelle meinen er-
gebensten Dank zu sagen.

Aus dem chemischen Laboratorium der k. k. Rudoli-
stiftung in Wien (Vorstand Dr. E. Freund).

Ueber den Abbau der Eiweisskirper in der Leber.
Vorlaufige Mittheilung.H.Y_
Von‘Dr. Topter.

Hochansehnliche Versammlung! Die Frage nach den Ver-
dnderungen, ‘welche die Nahrstoffe im Saugethierorganismus
erfahren, ist bisher — abgesehen von ilteren Arbeiten —
hauptsichlich in der Weise zu losen versucht worden, dass
man die quantitativen und qualitativen Veréinderungen der
verschiedenen Urinbestandttheile vor und nach der Zufuhr
der einzelnen Nihrstoffe untersuchte. Das Studium, welche
Rolle die einzelnen Organe im intermediiren Stoffwechsel
spielen, ist hauptsichlich neueren Datums; das Ergebniss des-
selben ist, dass beim intermedisiren Stoffwechsel Spaltungs-
und Aufbauvorgéinge der complicirtesten Art stattfinden.

8o wurde vor Allem durch Schrsder vermittels Durch-
blutungsversuchen festgestellt, dass die Leber an der Harn-
stoffbildung im hervorragendsten Masse betheiligt is. . wie auch
neuerdings von Embden und Glissner ermittois wurde,
dass auch bei der Synthese der Aetherschwefelsiuren die Leber
eine ihnliche hervorragende Rolle spielt. '

In jungster Zeit wurden auf anderem Wege, so durch

den Vorgang der Autolyse, die Bedeutung einzelner Organe
fir den Eiweissabbau studirt. Dabei zeigte es sich, wie die
Untersuchungen von Jac oby, Simon, Heddin und Row-
land lehren, dass die verschiedensten Organe proteolytische
. Fermente besitzen. Ueber die Bedeutung dieser Fermente fiir

den normalen Stoffwechsel je_doch lasst sich bisher ‘ein sicheres -

Urtheil nicht fillen.

) D] Vorgetrqgen in der k, k. Gesellschaft der Aerzte in Wien am
7. Mirz 1902. - ’ ’

Insbesondere lassen sich die an und fiir sich interessanten
Thatsachen fiir die Localisation des normalen Abbaues
der Biweisskorper in den einzelnen Organen nicht verwenden.

Ziel meiner Untersuchungen war: bei Anwendung
moderner Trennungsmethoden, welche es gestatten, die ein-
zelnen Abbauproducte zu charakterisiven und quantitativ zu
bestimmen, die Werthigkeit einzelner Organe fiir den Process
des Eiweissabbaues zu studiren.

Die vor zwei Jabren begonnenen Untersuchungen wurden

‘in der Weise durchgefiihrt, dass ein Theil der Organe am

lebenden Thier aus der Circulation ausgeschaltet wurde, wihréend
die der Beobachtung unterzogenen Organe durch die natiirliche
Blutcirculation des Thieres »intravital« durchstrsmt wurden.?
Die bisherigen Untersuchungen wurden ausschliesslich an so-
genanuten »iiberlebenden« Organen vorgenommen, d. h. an
Organen, welche des wesentlichen Zusammenhanges mit dem
Organismus beraubt und maschinell durchblutet wurden —
ein Vorgang, dem gegentiber unsere Methodik eine wesent-
liche Annaherung an die natiirlichen Verhiltnisse bedeutet.
Die Dauer einer Durchblutung in unseren Versuchen schwankte
zwischen 1'/, und 3 Stunden. Vor und nach Beendigung der
Durchblutung wurden Blutproben entnommen, in denen
Folgendes bestimmt wurde:

1. Concentration des Blutes durch Messung des specifischen
Gewichtes und das Verhaltniss des Plasmas zu den Blutksrperchen.
2. Grosse des Gresammtstickstoffes. :

3. Qrosse des Stickstoffes der coagulirbaren Eiweiss-
korper. '

4. Grosse des Stickstoffes der Peptone und basischen
Korper, erhalten durch Féllung mit Phosphorwolframsiure.

5. Grosse des Stickstoffes der Albumosen durch Aus-
salzen mit Zinksulfat.

6. Grosse des Stickstoffes der Amidostiuren, des Harn-
stoffes und der anderen, mit Phosphorwolframsiure nicht fill-
baren Korper.

Auf  diese Weise konnte in moglichst empfindlicher
Versuchsanordnung jedweder Wechsel der Mengenverhiltnisse
der einzelnen Abbauproducte, ihr gegenseitiges Verhltniss und
ihre Abhingigkeit voneinander controlirt werden. '

Um davor bewahrt zu sein, Veranderungen zu erhalten,
die von frither eingefithrter Nahrung stammen kénnten, ver-
wendete ich Thiere, die zwei bis drei Tage gehungert haben. Die
Versuche wurden ausschliesslich an grosseren Hunden vor-
genommen. Ein Beispiel moge Ihnen die Anordnung eines
solchen  Versuches demonstriren. =~ Nach  Vornahme . der
Tracheotomie und kiinstlicher Athmung des narkotisirten Thieres
werden nach Resection des oberen Theiles des Sternums
simmtliche vom Arcus aortae abgehenden Aeste — bis auf
einen zur Blutentnahme reservirten — und die Venen unter-
bunden. Hierauf wird die Bauchhohle breit erdffnet, simmtliche
Aeste der Bauchaorta — mit Ausnahme der Art. hepat. —
unterbunden, Magen und Darm entfernt. Die von simmtlichen
Aesten frei priparirte Aorta wird jetzt durch eine Canule
durchgeftihrt und umgestiilpt, so dass die Intima jetzt mnach
aussen gekehrt ist. Die so armirte Canule wird dann in die
Vena port. eingebunden, so dass Intima auf Intima zu liegen
kommt, wodurch Gerinnungen vermieden werden.

Dieser letzten Aufgabe entspricht auch eine zweite an-
gewendete Methode. Es wird ein moglichst langes Stiick der
Ven. cava inf. resecirt, durch eine Canule durchgefithrt und
an beiden Enden umgestiilpt, welche dann einerseits in die
Aorta abdominalis, andererseits in die Vena portae einge-
bunden werden. :

Die auf diese Weise' gewonnenen Resultate stellen sich
folgendermassen dar: ’

1. Nach der Durchblutung der Leber mit eigenem Blut
findet keine Anhéiufung von Abbauproducten im Blute statt.

2. Nach der Durchblutung der Leber unter Zusatz von
korperfremdem Globulin findet ebenfalls kein Abbau durch
die Leber statt.

*) Eine #hnliche Methodik haben in jiingster Zeit Agher und Jack-
son angewendet, Zeitschrift fiix Biologie. 1902, L



